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بیک‌زاده» ن. و رشیدی و. ۱۳۹۵. ارزیابی صفات زراعی و فیزیولوژیکی ژنوتیپ های لوبیا در شرایط تنش و بدون تنش خشکی در مرحله زایشی. مجله 
به نژادی نهال و بذر ۳۲-۱: ۲۳۰- ۲۱۵. 


به منظور ارزیابی هشت ژنوتیپ لوبیا از نظر تحمل به خشکی, آزمایشی در سال ۱۳۹۳ به صورت کرت‌های 
خرد شده در قالب بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقبقاتتی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد 
اسلامی تبریز انجام شد. تتش خشکی در مرحله پرشدن غلاف به صورت قطع آبیاری به مدت دوهفته اعمال شد. 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بين ارقام مورد بررسی از نظر مقاومت روزنه‌ای. تعداد نیام دربوته. وزن نیام 
خشک در بوته. تعداد دانه در نیام. وزن خشک بوته, وزن صد دانه, عملکرد دانه تک بوته. عملکرد بیولوژیکت 
تک بوته و شاخص سطح برک در سطح احتمال ادرصد و از نظر صفت شاخص برداشت در سطح احتمال 
۵ درصد اختلاف معنی‌داری وجود داشت. بالاترین ضریب همبستگی مثبت و معنی‌ذداربا عملکرد مربوط به صفت 
وزن نیام خشک در بوته بود (۰/۸۹ - ۲). تجزیه ررگرسیونی برای عملکرد. تعداد دانه در نیام وزن صددانه. 
شاخص سطح بر گک و وزن نیام خشک در بوته به عنوان صفات تاثیر گذار وارد مدل شدند. تجزبه علیت برای 
عملکرد دانه نان داد که تعداد دانه در نیام وزن نیام خشکت در بوته. وزن صد دانه و شاخص سطح ب رک به 
تر تیب بیشترین اثر مستقیم را روی عملکرد دانه داشتند. حدا کثر سرعت رشد محصول (*0)) و سرعت رشد 
نسبی (180:18) در هر دو شرایط تنش و بدون تنش خشکی, مربوط به رقم قرم ز گلی بود. متحمل ترین ژنوتیسپ بر 
اساس شاخص‌های 1۳ ۷۲۳ 911 و نیز رقم قرم زکلی ارزیایی شد. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه ررگرسیون. تجزبه علیت. تحمل به خشکی. سرعت رشد محصول. سرعت رشد نسبی» 
لوییا. 


نویسنده مسئول: 6010 .لقع ۵ حصحتطهنه ۳۵8101۰۷ تلفن: ۰۹۱۴۱۱۱۳۹۶۵ 
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مقدمه 

لوبیا (.1 وزهع/۱2 5ا۳۵:60) یکی از 
مهم‌ترین گیاهان زراعی خانواده بقولات است 
که در دنیای جدید یکی از منابع مهم پروتئینی و 
کالری در تغذیه انسان محسوب می‌شود 
(1997 ماالفصقع! 4ص صحقطهت)). در حال 
حاضر سطح زیر کشت این گیاه درجهان روبه 
افزایش است (2000 ,.۵1 6 ۲100۵11۵). حدود 
۰ در صد محصول لوبیا در کشورهای در حال 
توسعه در شرایط تنش خشکی تولید می‌شود 
(2000 ,.۵1 61 0912-۳۲۵06۵)). در ایران نیز به 
عنوان یکی از کشورهای در حال توسعه 
برخوردار از آب و هوای خشک و نیمه خشکك. 
این گیاه در بین حبوبات بعد از نخود و عدس 
بیشترین سطح زیر کشت را به خود اختصاص 
داده است. به همین دلیل شناسابی روش های 
بهبود عملکرد اين گیاه و بهره گیری از عوامل 
تولید با توجه به قرارگیری کشور در این شرایط 
در کنار انتخاب رقم مناسب اهمیت زبادی دارد 
(1995 راه7معمدرحصدظ مه تع1>۵00). به 
طور کلی, ماده خشک تولیدی گیاه را 
می‌توان به وسیله شاخص‌هایی مانند 
سرعت رشد نسبی مورد ارزیابیی قرار داد 
( 0 0 1621110 ). رشد 
متضمواعسته‌ای از فابتسد ما بو یبای و 
فیزیولوژیکك خاص است که اثر متقابل پر 
کیکفت ها رت بیان 
نف شک ف رازم کیره 
(1994 ,1011).یکی از اهداف اصلاح نباتات» 


۳۶ 


افزایش عملکرد اقتصادی در شرایط تنش 
خشکی است. عملکرد دانه به عنوان مهم‌ترین 
شاخص انتخاب ارقام مقاوم به خشکی. 
تحت تأثیر عوامل محیطی و ژنتیکی زیادی 
قرار دارد و به همین دلیل. انتخاب 
(2004 رطع11ع0اه 0صج ماموجامدل. خشکی 

خطری جدی برای تولید محصولات زراعی از 
جمله لوبیا است (1988 ,1010). اثر خشکی از 
نظر نحوه عمل پیچیده بوده و عوامل و شرایط 
مختلف در میزان وقوع آن اثرگذارند. کیفیت و 
عملکرد دانه لوبیا به طور معنی‌داری تحت تأثیر 
مدت زمان کم آبی است (1983 ,10ع۲1۵1)671). 
تنش خشکی. خصوصا در مرحله رشد 
زایشی. سیب کاهش عملکرد دانه می‌شود 
(997 ,۲۱۵۸۵۵۱11 0مه صحطعن)). نک از 

راه‌های مقابله با تتش خشکی, اصلاح گیاهان 
متحمل و زودرس است و شناخت این موضوع 
که هر یک از گیاهان یا ژنوتیپ‌ها چگونه با 


تفر مقاناته ی کیان آمست اس 


(2006 ,.۵1 2 1>000۳0610). این پژوهش به 
منظور ارزیابی تاثیر تنش خشکی در مرحله 
زایشی ژنوتیپ‌های لوببه شناسائی ژنوتیپ‌های 
متحمل به تنش خشکی و تعیین روابط میان 
عملکرد دانه در شرایط نرمال و تنش خشکی و 


برخی صفات فیزیولوژیک اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 
به منظور ارزیابی وا کنش هشت ژنوتیپ لوییا 


ارزیابی صفات زراعی و فیزیولوژیکی ژنوتیپ های لوبیا در شرایط ... 


به شرایط تنش و بدون تنش خشکیی آزمایشی 
به صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال 
زراعی ۱۳۹۳ در ایستگاه تحقیقاتی دانش‌کده 
کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز در 
۵ کیلومتری شرق تبریز اجرا شد. این محل با 
۰ متر ارتفاع از سطح دریا ی آزاد در طول 
جغرافیایی ۴۶ درجه و ۱۷ دفیقه شرفی و عرض 
جغرافیایی ۳۸ درجه و ۵ دقیقه شمالی قرار 
گرفته است. منطقه مورد نظر جز مناطق نیمه 
خشک با تابستان‌های گرم و زمستان‌های سرد 
است. تیمارها شامل آبیاری به عنوان عامل اصلی 
در دو سطح تنش در زمان پرشدن غلاف و 
شاهد (بدون تنش) و ژنوتیپ‌های لوبیا به عنوان 
عامل فرعی در هشت سطح بودند. اين ژنوتیپ‌ها 
عبارت بودند از (1 )185 (2 2896۷ 
(1664)۷3 (1669)۷4 قرمز گی (۷5). 
صدری (۷6) پاک (۷7) و درسا (۷8) که 
ازموسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
کرج تهیه شده و از نوع لوییا چیتی بودند. به 
منظور کنترل علف‌های هرز ابتدا در زمین 
آزمایشی عمل شخم زنی انجام شد. سپس برای 
خرد شدن کلوخه‌ها و همچنین یکنواخت شدن 
وضعیت خاک مزرعه زمین مذ کور دیسک و 


ماله زده شد و مزرعه به صورت جوی و پشته در 
آمد. در تاریخ ۲۱ اردیبهشت بذر هر یک از 
ژنوتیپ‌ها بر روی سه خط به طول دو متر و با 
فاصله خحطوط ۴۰ سانتی‌متر و فاصله بذر بر روی 
خطوط ۱۵ سانتی‌متر و عمق بذر حدود سه 
سانتی‌متر کاشته شد. به منظور برآورد بدون 
اریب میانگین تیمارها و اشتباه آزمایشی تیمارها 
به صورت تصادفی در واحدهای آزمایشی 
توزیع شدند. آبیاری هر هفته یک بار به 
صوررت جوی و پشته انجام شد. پس از کاشت 
و استقرار بوته‌هاء با توجه به ترا کم بالای 
علف‌های هرز در مزرعه عملیات وجین چندین 
بار تا پایان دوره رشد گیاه ادامه یافت. از کود 
اوره به صورت س رک در مرحله رشدی استفاده 
شد. در مرحله پرشدن غلاف برای تیمار تنش 
خشکی آبیاری به طور کامل قطع شد. 
نمونه‌برداری‌های لازم برای اندازه گیری صفاتی 
نظیر سرعت رشد نسبی و سرعت رشد محصول 
انجام شد. عملیات برداشت یز در 
چندین مرحله به علت زمان رسید گی متفاوت 
ژنوتیپ‌ه‌اانجام شسد. میزان 
کلروفیل ۸ و مجموع کلروفیل‌ها مطابق 


فرمول‌های آرنون (1949 ,۸008) محاسبه شد: 


بافت برگی در میلی گرم استون 01 <[(2.6۸645)-(12۰7<۵۸663)] > (ع عصد ام 
بافت برگی در میلی گرم استون 4:68<۸663([<1)-<( ۰9۸645 022)] ء (ع عصط ال 
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محتوای رطوست نسبی بااستفاده از مرها تاه تن فا ناهن تال ! 


وزن خشکك-وزن تر 
</) ۲0۲۷ 


۱۰۰ رت << 
وزن خشکك-وزن اشباع 


شاخص سطح ب رگ نیز با استفاده از روش 0 
1۸ تعداد دیسک ۱ مساحت دیسک 

که وزن دیسک 
برای محاسبه سرعت رشد نسبی از رابطه زیر خشک در بوته تعداد دانه در نیام وزن خشکك 
استفاده شد (2008 ,۸۲021201 20 92[601): بوته (در زمان [تستاه گرم فیزیولوژی ککك 
<< ۲0-۳ ندازه کیرع تفه ورن ست دا کرد دنه 
که در آن 0۷: اختلاف وزن خشک (وزن تک بوته. عملکرد بیولوژیک تک بوتهه 
خشکک در نمونه‌برداری دوم - وزن خشک در شاخص سطح ب رگ (دو هفته بعد از اعمال 
نمونه‌برداری اول) بر حسب گرم ۷: وزن تنش) و شاخحص برداشت نیز اندازه گیری شدند. 
خشک در نمونه‌برداری دوم برحسب گرم و 41: صفات مورد ان دازه‌گیری در پسنج بوته 
اختلاف زمان بر حسب روز هستند. اندازه گیری و میانگین آن‌ها مدنظر قرار گرفت. 
سرعت رشد محصول نیز با استفاده تعداد مشاهده یا 2 برای تجزیه همبستگی و 
از رابطه زیر محاسبه شلد تجزیه رگرسیون ۲۴ بود و این تجزیه‌ها به دلیل 
(2008 ,۸021201 20 ن0ع[82): غیرمعنی‌دار بودن اثر متقابل تنش و ژنوتیپ در 
ث« سس -00 در متوسط شرایط تنش خشکی انجام شد. 
که در آن 0۷: اختلاف وزن خشک (وزن شاخص‌های رشدی 1308 و 001۴ محاسبه 
خشک در نمونه‌برداری دوم- وزن خشک در شدند. شاخص‌های تحمل به خشکی برای 
نمونه‌برداری اول) بر حسب گرم 6 : اختلاف معرفی متحمل ترین ژنوتیپ و نیز تعیین بهترین 
زمان بر حسب روز و 0۸: مساحت زمین بر شاخص‌ها محاسبه شدند. داده‌های حاصل از این 
حسب مترمربع (یکک مترمربع در نظر گرفته شد) آزمایش با کمک نرم‌افزارهای ۸۹۸5 5۳55 
هنتنگ: و ) -۷]91۸1 مورد تجزبه و تحلیل 
تعداد روزنه در سطح رویین و زیرین رک قرار گرفتند و برای مقایسه میانگین از 
مقاومست روزنهای (توسط دستگاه پرومتر آزمون آماری دانکن در سطح احتمال ۵ درصد 

اندازه گیری شد) تعداد نیام در بوته» وزن نیام استفاده شد. 


۳/۸ 
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تجزیه وارسانس: نتایج تجزیه واریانس 
(جدول ۱) برای صفات لوبیا نشان داد که بین 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی از نظر صفات مقاومت 
روزنه‌ای» تعداد نیام در بوته» وزن نیام خشکک در 
بوته. تعداد دانه در نیام وزن خشک بوتهه وزن 
صد دانه» عملکرد دانه تک بوته» عملکرد 
بیولوژیک تک بوته و شاخص سطح ب رگ در 
سطح احتمال ۱ درصد و از نظر صفت شاخص 
برداشت در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف 
معنی‌داری وجود داشت که نشان دهنده تنوع 
زیاد بین این صفات در ژنوتیپ‌های مورد 
بررسی بود. 

مقایسه میانگین صفات: با توجه به معنی‌دار 
بودن اختلاف‌های بین ژنوتیپ‌ها مقایسه 
میانگین‌ها به روش آزمون چند دامنه دانکن در 
سطح احتمال ۵ درصد انجام و مشاهده شد که 
بیشترین عملکرد دانه مرسوط به ژنوتیپ 
قرم زگلی ( ۱۸/۸۸ گرم بر بوته) و کمترین مقدار 
مربوط به ژنوتیپ 1589 (۵/۳۳ گرم بر بوته) بود 
(جدول ۲). با اعمال تنش آبی» عملکرد دانه به 
صورت معنی‌دار تحت تایر قرار گرفت به 
طوری که در شرابط تنش خشکی در مرحله 
زایشی با ۹/۶۶ گرم در بوته نسبت به شرایط 
بدون تنش با ۱۷/۲۳ گرم در بوته کاهش 
معنی‌دار داشت. تنش رطوبتی باعث کاهش قابل 
ملاحظه‌ای در عملکرد دانه لوبیا می‌شود. البته 
مقدار کاهش عملکرد بستهبه زمان» شدت تتش 


و نیز ژنوتیپ مورد مطالعه متفاوت است 


۳۹ 


(2004 ,.آه6 1 ۳۳220۲). همان طور که 
مشاهده می‌شود در مورد صفاتی مانند تعداد نیام 
در بوت وزن خشک بوته عملکرد بیولوژیک 
تک بوته و شاخص سطح ب رگ نیز بیشترین 
مقدار مربوط به رقم قرمز گلی بود. 
شیاه ی نات شخ نگل 
شاف نی ات ری دا هه ( لول ۶ فان 
داد که عملکرد دانه تکک بوته با صفات تعداد نیام 
در بوته» وزن نیام خشک در بوته» تعداد دانه در 
نیام و وزن خشک بوته در سطح احتمال ادرصد 
مکی هقت و هي داری داست: ورین 
ضریب همبستگی مثبت و معنی‌دار عملکرد دانه 
تک بوته با صفت وزن نیام خشک در بوته بود 
(۰/۸۹۱ - 
مطالعه خود روی ژنوتیپ‌های لوبیا همبستگی 
مثبت و معنی‌داری بین تعداد نیام در گیاه» وزن 
نیام و تعداد دانه در نیام با عملکرد گزارش کرد. 
تجزیه رگرسیون و علیست: نتایج تجزیه 
رگرسیون گام به گام» با در نظر گرفتن عملکرد 
دانه به عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به 
عنوان متغیر مستقل نشان داد که صفات تعداد 


دورسون (2007 مصلاوتا1) در 


دانه در نیام وزن صددانه شاخص سطح ب رگ و 
وزن نیام خشک در بوته وارد مدل شدند به 
طوری که ٩۱‏ درصد از تغییرات عملکرد دانه 
توسط این چهار صفت قابل توجیه بود 
(جدول ۴). نتایج حاصل از تجزبه علیست 
(جدول ۵) نشان داد که صفت تعداد دانه در نیام 
بیشترین اثر مستقیم را داشت (۰/۴۴۸) که نشانه 


اهمیت این صفت در افزايش عملکرد است. در 


۲۲۰ 


جدول ۱ - تجزیه واریانس صفات زراعی و فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های لوبیا 
5 ۵621 0۶ وله آهمزومامو رصم 20 متمصمصمتوه ۵۶ معصهلنه۷ 0۴ ولو۷ ۸2 .1 ماماه 1[ 


درجه 


ازادی 
1 


نا شا فا لب 


2 


زج ۷۰ 
بل و کک (ظ) جمنای‌نام۳6 
تش (5) 90685 
خطای اول ۱۹ 
ژنوتیپ (0) 0690006 
تنش > ژنوتیپ ۹6 
خطای دوم ۳100 
درصد ضریب تغییرات (۶0) 0۷۰ 


۰ ,)16210 ز جع زد امط همه وام۷ع۱ باتازهدهامتم 196 هه 590 24 اصهماکتصونه روص مه ۴ بط 


میانگین مربعات 1۷۲5 
وزن وزن تعداد وزن نیام تعداد مقاومت تعداد روزنه در تعداد روزنه در 
صد دانه خشک بوته دانه در نیام خشک در بوته نیام در بوته روزنه‌ای سطح زیرین برگ . سطح رویین برگ 
100-0 .۰ 0 ]7۵۱۵ 1۳ .. تمجاجصرتاه 6۵0 ...۰ ول ۵ ]طعز۵ ۱۷۷ تهصصتا ۳۵۵0 ۱ ۶ ای ۶ ۲هطاصصیا 
اطع ۷/۵ اصقام 0 06۳ اصقام 0۵۲ 200 اصقام 2۵۲ 21160( ج ماقصطماه 6 طم مصصماه 
6 عطا 2 ۱00۵۵۲ 
0112 ۹0986 
20068 63917 ۱ 13947 ۰130۳ 92998۳ 789 7-2-1۳ 
۹.39 191622 45639 و2549 132-37 1۱9328 712968 1012102۳ 
1223 6990 19395 150-6 1159 21 2-31 15.9 
1۳1315 19935 20322 "۹935 29358 "26035 2-8۳( 3137 
933 60906 1۱91 1095.0۳ 2941 1041493 2-35 
320605 31 159994 138 527.08 95917 26.91 526933 
0 30 2-31 2614 35.20 221 2109 2106 
# #۶ و 125: به ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد و غیرمعنی‌دار. 
ادامه جدول ۱ 
میانگین مربعات 1۷۲5 
شاخص شاخص محتوای رطوبت کلروفیل میزان میزان عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه 
برداشت سطح ب رگ نسبی کل کلروفیل 0 کلروفیل 8 تک بوته تک بوته 
۳6 ۳۲2۲۷650 ۱۷ 6( ما10 ا«پ۹1111آ۹1۹"/غ/۵ ۳ ٩01/۴‏ لهمزع1010ظ 0 660 
۳1۳ 106۴ ما0 ۷/۵۵6۲ اجنوا (1-0ط6) (-1ظ6) 6 ۱60 اصقاح 2۵۲ 
01 ۳70) اقا 
6466 ۳ ۹ 89956 "۰ ۳ 3-2( 466 211۳ 
4024 1-30۳( 2-7 ۳۳ 310276 تال زک رد6 9886.24 707093 
323-28 2-1-3( 068 032 20121< 1-0-37 423.60 2061 
8 3005 0 06237 232066۳ 2-6۳ ۹104+ 1346 
13919 //۳ ۱۳۰۹ 99-15۳ 99.5 ۰۱036315 20.74۳ 29-0 520.5۳ 
963 1۳1399230 9011 1-21۱93934" 632089942 6( 2798 2973 
2-13 52042 1028 2-36 ال 2504 2-1 1039 


: به ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد و غیرمعنی‌دار. 


دراه 
آزادی 
1 


2 


0عاص 0 1 مها[ 


منایع تغییرات 92 
بلوکک () ممنای‌نام۳ 
تنش (5) وعع0 
خطای اول ۳۳0 
ژنوتیپ (0) 06600۷726 
تنش ‏ ژنوتیپ 5*0 
خطای دوم 1۳0۳9 
ضریب تغییرات (۵) 07۷۰ 


۰ )620 11 1صرع نو ام همع وام۷ع1 بهتاتمادهامتم 196 4ص 590 26 اصهمزگ نمرون نمض مه ۴ بط 
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۳۳ 


شاخص 
برداشت 
]۳۱2۲۷65 
)10( 
0۶۱0 
6-432( 
4+6 
2-2-1960 
:0100۳ 
10۳0 
220( 
8 15 


2-2-60 


شاخص 
سطح ب رگ 
۵ 628 [ 
1006۴ 
(آ]) 
1-060 
32900 
2-00( 
1۱-90 
22 
1100 
7-260 


3209720 


جدول ۲-مقایسه ميانگین صفات زراعی و فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های لوبیا 


05 0628 0۴ م۳ ۵۹۱0۱0۵162 مضه متحصمصمتهه ۵۶ م0فلنهم‌جمن صهع]۱۷ .2 ماماه 1" 


عملکرد بیولوژیک عملکرد وزن وزن تعداد دانه وزن نیام تعداد نیام 
تک بوته دانه تک بوته صد دانه خشک بوته در نیام خشک در بوته در بوته 
310022( 0 9660 100-0 ۱۵۱ تهحصاصصتا ۳00 
۵۲ ۱۷1۵10 (ع) )صقا 2۵۲ (ع) ۷/۵12 (ع) کصعام 0 06۲ اصهام 0۵ ۵00 تصقام 2۵۲ 
(ع) اصهام )2( 
0 1-20" 22 33061 1۱-۰ 2230 320-020 1300 
1809 ۰-30 50+" 341 1-۰-00 13350 9906 
۳/۳/۳۹ 1-292 260 2-200 9302 2-442 0۳۳ 
0 ۹-20 1 210 2-000 60--2< 263120 2-2-00 
1-02" 1-992 00 69362 ۳1320 ۳ 2-02 
232-060 ۱۱0۳۳ 60( 1۱881 23222040 26-3020 1996 
0 7 1-3-3220" 20-110 ر//7 0۳-820 25.0 20 
770 1-092 0( 100+ 65120 26-82 2920 


میانگین های دارای حروف مشابه در هر ستون در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی داری با هم ندارند. 


مقاومت 
روزنه‌ای 
022( 
26( 


۱۳۳ 
2-2-2122 
2-20 
20 


1680 
26۰320 
7-20 
2-1-0 


ژنوتیپ 


٩00200۰ 


185 
۳89 
164 
169 
قرمزگلی 001 
صدری ‏ ۹2071 
پاک ۳21 


درسا ۰ ۰ 10۲8۵ 


ازج ۵۶ 1۵۷۵1 59۵ 26 اصمیعنه «ااصمم‌تانصعته امه متج مصتامی طمهع صا متام[ صمحصصرمی طز فصهع]۷( 


ارزیابی صفات زراعی و فیزیولوژیکی ژنوتیپ های لوبیا در شرایط ... 


۳۳۲ 


شاخص محتوای کلروفیل میزان 
سطح رطوبت کل کلروفیل ط 
برگک نسیی 
122 ۹۷6( 1062 0 (رطممتملن 
22 ۱۵۵ [ارطممولحه (601-0) 
106۴ تصعاطمع 
(1۸) (۷۵) 
099 
03- 4- 
044- 065- 0.72- 
000 0.1- 0066 0063 


*: به ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد. 
۰( 


جدول ۳- ضرایب همبستگی ساده بین صفات زراعی و فیزیولوژیکی ژنوتیپ‌های لوب 
5 0627 0۴ وله اههاعماملودا مه متممممتوه مهع0۵07 ماصماه‌لهمه ممتاهآموم مام‌صهند .3 ماماه 1 
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بوته 


17 
۷۷۵2) 
۱۹ 


0,65 
0107 
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-118 
-37 
-00 
-17 


0696 
-047 


تعداد دانه در 
نیام 


96620 
۲عصاصصتاط 
0 ۳6۲ 


0142" 
4 

0749* 

0195" 


-110 
25 
-0 
-99 


0627 
3 


وزن نیام 
خشک در 
بوته 
)۷۷۵2 


0 0177 
اقا ۵۲ج 


0234 
0126 
0153 

0891 
0917" 


-11 
-1 
-8 
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0۳14 
0018 


تعداد نیام 


در بوته 


۳04 
کصاصنا 
اقا 2۵۲ 


0799 


01 
839 
61 
0826 
0883 


-0 
5 
-0.150 
4 


0151 
0.110 


مقاومت تعداد روزنه تعداد روزنه 
روزنه‌ای در سطح در سطح 
زیرین برگ رویین برگ 
مامصمد ماقصدماه و۱۹۹ 
ععصماعتوع .-. معصهاولوع۲ 0 
02 
عطا مه صفات 
2 0۵۵۲ 
۱0 عان۳2] 
"0۹28 متقصطماه ۵ امن 
۴ ۶1 ۱۵06۲5106 06 
0028 0013 عصماننوع۲ داقصوماد 
"0.19 0۳0۳۵ 00- عصقام 2۵۲ تعجاجصتا ۳۵0 
0442 0.067- 7.- تمس 0مج بحل که ]طعزه ۱۷۷ 
۱-۹ 
0.364- 05.- 0.22- 0 6۲ ۵۲جاصناط ۹۵۵0 
0410 006 57.- اصمام عم اطعتهته تورظ 
3- 2.- 003 اطع [۷/۵ 100-5600 
001 112- 4- کصقام هم 1610 9660 
0.457 0011 0.1- عم 4امنر آمء‌نعم0۱ظ 
صقام 
00066 030 0- (هاطه) 2 [ارطاممتمایت 
0062 0030 1- (ط-طه) 0 ااجطاممتملت 
0063 0030 41- اارطممتمل 10621 
0404 0297 0407 عماجم ۳/۵۵۵۲ 1۵12۷6 
(۴۷۷۵) 
.0 069.- 75.- (لض) 1۳06 2162 621[ 
0.022- 213.- 0.049- (۲۲) 1۳06 ۲۱2۲۷۵۵۲ 


,16۷616 زانانطدهامت 16۵ 24 566 26 اصدم‌نصعزه : ۶ کوج #۶ 
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۳۳۳ 


ضریب تبیین همبستگی چند گانه 


۳۳ 


091 


جمتاقه هن 
اصعه 60616 
0591 


0149 
0300 
085 


رطا 


(000 26۲ رعحاحصیتا1 8660) 0.133 + (0اطعله7 100-0) 0.127 + (عصز دعتد عقم 0.001 + (اصعلم ۲ 00 بل 0 اطعنه/۷) 4 + 6.552- < 11610 660 


۱۷ 
1006 
2,14 ")و 


02109072 
0۳ (29052 


جدول ۴- مدل نهایی حاصل از تجزیه رگرسیونی عملکرد دانه 


۹660 0 02860 20061 ط10ووعزرعع۲ 11۳821 116 .4 2016[ 


مدل استاندارد 


61 200270 
(تعداد دانه در نیام) ۰/۱۳۳ + (وزن صد دانه) ۰/۱۲۷ + (شاخص سطح برگ) ۱ + (وزن نیام خشکک در بوته) ۴ + ۶/۵۵۲- < عملکرد دانه 


جدول ۵ - تجزیه علیت صفات موثر بر عملکرد دانه 
۵ 660 عطا م0 وانقت 01160101۷6 0۲ ولو لقصه طعظ .5 1201 


اثر غیر مستقیم 611660 100601 


وزن صد دانه تعداد دانه در نیام 


100-0 عحاحصناظ 5660 


۷/۵2 0 06۲ 
از۳ز0۳0 2361( 
5( ِ 
0-0 
2410( 02030 


: به ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد. 


0 در میم 
۱9/۱ 
2 09۲ 200 
5 00397 
00229393 ۹48 0 
29030( 0336 
0032336270 0۳114 


صفات 
وزن نیام خشکک در بوته 


[۳25 


صقام تهج ۳۵0 رل ]0 ]۷۷/۵12 
تعداد دانه در نیام 40 0۵۲ ناه ۹6۵0 


وزن صد دانه ۵۲ 100-8660 


شاخص سطح ب رگ 2702 هم[ 


۰( روا 16۷ 0ت011د0ا0۳0 196 هه 560 26 اصهم‌ز)نصوزو : ۶ 4وه ۴ 


ارزیابی صفات زراعی و فیزیولوژیکی ژنوتیپ های لوبیا در شرایط ... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۵ 


آزمایش فرج زاده (2011 ,۲2۳۵[2200) نیز 
تعداد دانه در نیام بیشترین اثر مستقیم را بر 
عملکرد دانه داشت. تعداد دانه در نیام از طریق 
وزن نیام خشکک در بوته اثر غیرمستقيم مثبت و 
قابل توجهی بر عملکرد دانه داشت (۰/۲۸۳). 
یوسل و همکاران (2006 ,.۵1 ۶ ۷061) نیز در 
مطالعه ۱۶ رقم لوبیا اثر مستقیم تعداد دانه در نیام 
را با عملکرد مثبت گزارش کردند. وزن نیام 
خشک در بوته بعد از تعداد دانه در نیام» 
بیشترین اثر مستقیم را روی عملکرد دانه داشت 
(۰/۳۸۷) و از طریق تعداد دانه در نیام بیشترین 
تاثیر خود رابه صورت غیر مستقیم روی 
عملکرد دانه اعسال کرد (۰/۳۲۸). صفت 
شاخص سطح ب رگ نسبت به سه صفت دیگر از 
اهمیت زیادی برخوردار نبود. 

سرعت رشد نسبی در شرایط تنش و بدون تنش: 
پر اساس شکل ۱ مشاهده می‌شود که سرعت 
رشد نسبی در ژئوتیپ‌های مورد بررسی متفاوت 
بود. اعمال تنش بر ژنوتیپ‌ها با توجه زمان 
بر ژنوتیپ‌ها از نمونه‌برداری دوم شروع و تا 
نمونه‌برداری آخر ادامه داشت. با اعمال تنش 
سرعت رشد نسبی در ژوتیپ‌ها کاهش یافت. 
در بین ژنوتیپ‌ها» ژنوتیپ قرم زگلی از بیشترین 
سرعت رشد نسبی برخوردار بود و در این 
ژوتیپ کاهش سرعت رشد نسبی روند 
کندتری داشت. گزارش‌های قاسمی گلعذانی 
(1997 ,.۵1 2 00102201 تصده‌عهط)) و تو کی 
و همکاران (1989 ,۵ 6 :12۷۵[0) نیز 


۳۳۴ 


نشان‌دهنده کاهش رشد نسبی لوییا در شرایط 
تنش خشکی بود. در شرایط بدون تنش 
(شکل ۲) نیز مشاهده می‌شود بیشترین سرعت 
رشد نسبی مربوط به رقم قرم زگلی بود. در 
ابتدای فصل رشد. میزان سرعت رشد نسبی به 
علت نفوذ نور بیشتر» سایه‌اندازی کمتر ب رگ ها 
و فتوسنتز خالص بللاتر است 
(91 ,6باع91001 220 نفک 

سرعت رشد محصول در شرایط تنش و بدون 
تنش: تمامی ژنوتیپ‌ها بعد از اعمال تنش که از 
نمونه‌برداری اول تا نمونه‌برداری آخر با توجه 
به زمان پر شدن غلاف درهر ژنوتیپ انجام شد؛ 
سیر کاهشی در سرعت رشد محصول داشتند. در 
بین ژنوتیپ‌هاء کاهش سرعت رشد محصول در 
ژنوتیپ 1664 روند کندتری داشت و بیشترین 
سرعت رشد متعلق به ژنوتیپ قرم زگلی بود 
(شکل ۳). گزارش‌هنای سیوا کرهار رشاو 
(1978 ,5۳27۷ 220 تقصصتآه91۷) تيز حا ۳ از 
و با کاهش 
ای این کباف شرفت دوش یاه وی 


آن است که در شرایط تنش خثْ 


افزایش شدت تنفس و کاهش فتوسنتز کاهش 
می‌یابد. همان طور که مشاهده می‌شود در حالت 
بدون تنش رقم قرمز گلی بیشترین سرعت رشد 
را نشان داد (شکل ۴). به نظر می‌رسد با افزایش 
سطح ب رگ در شرایط بدون تتش؛ نور بیشتری 
توسط گیاه دریافت می‌شود که به علت فتوسنتز 
پیشتر سرعت رشد گیاه نیز افزایش می‌یابد. 
شاخص‌های مقاومت به خشکی: از نظر 


ارزیابی صفات زراعی و فیزیولوژیکی ژنوتیپ های لوبیا در شرایط ... 
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شکل ۱-سرعت رشد نسبی ژئوتیپ‌های لوبیا در شرایط تتش 
عمج 60ووع0۳و صا معم«امصهع صقعه ۵۶ م۲2۵0 0و ۴12۷۵ .1 ,۲۱۵ 
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سرعت رشد نسبی ( گرم بر گرم در روز ) 
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002 


93/۰ 93/5/28 4د/5زدو 9/1 93/۹/۹7 
زمان تعونه برداری 
ماس حصا 


شکل ۲- سرعت رشد نسبی ژنوتیپ‌های لوبیا در شرایط بدون تنش 
مصمتا00۵ ۲69960)و ۵9 طا قعم تمصع صقهها ۵۶ ۲20 0و ۴۵121۷۵ .2۰ ۲۱۵۰ 


شاخص‌های 5٩]‏ و بآ10 ژنوتیپ 1569 کمترین که متحمل به تنش هستند ولی پتانسیل 
مقدار را داشت و بیشترین میزان متعلق به رقم عملکردشان کم است و همچنین انتخاب بر 
درسا بود که بیانگر حساسیت بالای این ژنوتیپ اساس 100 باعث انتخاب ژنوتیپ‌هایی می‌شود 


نسبت به تنش خشکی است. انتخاب بر اساس که عملکردشان در محیط بدون تنش پایین است 


شاخحص 9٩1‏ باعث انتخاب ژئوتیپ‌هابی می‌شود (1992 ,۳۵۳020062). لذا این شاخص‌ها قادر 
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1 93/5/28 ۰ 93/5/14 ۰ 93/4/31 ۰ 93/4/17 
زمان نمونه برداری 
شکل ۳-سرعت رشد محصول ژنوتیپ‌های لوبیا در شرایط تنش 
م0۵00 60ووعتاو طا دعمامصهع صده‌ها 0۶ ماه 2۳0۳ 0۲0۵ .3 ۲1۵۰ 
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93/4/17 93/4/31 93/5/14 93/5/28 1 

(00۲52دربا) ۵۱۰ ست 39 
زمان نمونه برداری 
عسام‌صهنه عسنا 


شکل ۴- سرعت رشد محصول ژنوتیپ‌های لوبیا در شرایط بدون تنش 
0۵ ۸08-50۲69560 طا ق0)۵۵ص۵ع هه 0۶ ما۲2 20 0۲۵۵ 4۰ ۲1۵۰ 


به تشخیص ژنوتیپ‌هایی که در هر دو شرایط فرناندز (1992 ,۳61080062) بهترین شاخص‌ها؛ 


عملکرد بالایی دارند نیستند. بر اساس نظر شاخص‌هایی هستند که دارای همبستگی مثبت و 
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بالایی با عملکرد دانه در هر دو محیط تنش و 
بدون تنش باشند که با توجه به نتایج ماتریس 
شمستکی رون ۶ ملاحظه می‌شود که 
شاخص‌های 0/۳ ۸۷۳ 911 و ۳۱۸ 
دارای چنین وب گی بوده و به عنوان 
همکاران (2010 ,./۸ 61 10:۵101) در لوبیا نیز 
شتا عم ها زا وتو تا تم اس 
برترمعرفی کردند. با توجه به ژنوتیپ‌های برتر 
هر شاخص (جدول ۷ ژنوتیپ‌های برتر 


فقفر ک:یر استاس شا عص های بر انشخانت 


شدند که شامل قرم زگلی» درسا و 1664 بودند. 
اشنایدر و همکاران (2004 ,.۵1 ۵۶ ۲ع60ط5) 
پيشنهاد می کنند که در ابتدا انتخاب ژنوتیپ‌ها بر 
اساس مقادیر بالای شاخص تحمل به خشکی 
انجام شود و سپس به منظور حصول اطمینان از 
بقای عملکرد تحت شرایط تنش, از بین 
ژنوتیپ‌های انتخاب شده. آن‌هایی که دارای 
مقادیر بالای ۲ هستند انتخاب شوند. 
کر 
فا و را داش )سنا عتتوان رسب 


جدول ۶- ضرایب همبستگی ساده بين عملکرد در شرایط تنش و بدون تنش با شاخص‌های مقاومت 
101665 ۱0۱۵۲۵۵۵۵ مه ۷۱۵۱0 0۵0۷۵۵ )60610100 0۵۲۵120108 6۰ ماه[ 


به خشکی میانگین ميانگین 
بهره‌وری هندسی 

بهره‌وری 

911 ۱/9 ,101 01۳ 
0۳96۹4 
031890 0985 
0975 0700 0983 
**وکو0 0938 03۹20 094 


* و #: به ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد. 


به طور کلی» بیشترین اثر مستقیم و مثبت در 
جهت افزایش عملکرد دانه مربوط به صفت 
تعداد دانه در نیام بود» بنابراین می‌توان از این 
صفت برای گزیتش ژنوتیپ‌های لوییا استفاده 


کر براساس نتایج به دست آمده» شاخص‌های 
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شاخص عملکرد در عملکرد در شاخص‌ها 

حساسیت به محیط تنش محبط نرمال 
تنش 

۳01665 ۷۳ ۵ 9 

۷۹ 0۹51 

9 092 الال 

0۷۳ 0906 0851" 0347 

10 0918 0175 0906 

1۳ 0964 052 0 ۹86 

911 0914 0298 0422 

۰۳۹ 0815 09293 01817 


۰ ,019 16۷ باتازطهط0ام0 166 20 596 21 اصهم‌زللصوزه : ۶ وج ۶ 


٩11 ۳ ۳‏ و 11۸12۱1 به عنوان بهترین 
آزمایش نشان داد که بین ژنوتیپ‌های مورد 


مطالعه تنوع ژنتیکی معنی‌داری وجود دارد و از 
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جدول ۷- ژنوتیپ‌های بر گزیده لوبیا بر اساس شاخص‌های مقاومت به خشکی 
5 ۱6۹15)21766 ات۳0 و۵ 2960 هه ۵۶ وع60007۵ع 96160]60 .7 12016 


ژنوتیپ‌ها 5 شاخص‌ها 12016205 

درسا و قرم زگلی نام0) 0ص دورن( عملکرد در محیط نرمال ۷۳۲ 

4> و قرم زگلی نام0 0ج 1664 عملکرد در محیط تنش ۷۹ 

89 و صدری 0 270 169 شاخص حساسیت به تتش 9 

9 1589 9 0 169 شاخص تحمل ,01 

درسا و قرم زگلی نام 0ج حور شاخص میانگین بهره‌وری ۱/۱9 

درسا و قرم زگلی نا0 20 ورن شاخص تحمل به تتش ۹1 

درسا و قرم زگلی 01 20 0:52 شاخص میانگین هندسی بهره‌وری 0۷0 

4 و قرم زگلی نا 290 1664 شاخص میانگین هارمونیک بهره‌وری ۱2۳ 
سین ژنوتیسپ‌های مسورد مطالعه در ان سپاسکزاری 
آزم‌سایش رقم قرم زگلسسی بسا دارا از مسئولین و کارکنان ایستگاه تحقیقات 
بودن صفات مطلوب و توان تولید بالا کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی» واحد تبریز به 
می‌تواند در برنامه‌های به‌نژادی مورد توجه قرار خاطر کمک در اجرای این آزمایش تشکر و 
در قدردانی می‌شود. 

106۳۵۵۵ 


2 1 0:0102860امممطه )فهاممتماص )012و مد فمصررمصه من .1949 م۲ .1 م۸۵ 
1-۰ :24 ۲۳۲5۹1۱0۱02۷ )رهاظ .قلمعن۷ 

,۵08 062ظ رووعع۲ نک .عمط ووعتای 1۵۲ عصتلععرظ اصهاظ۳ ,1988 ,۸ متا 
۰ ,۳10۲1۱02 

0 ۷۰ ,2۱۱۲-۲001 .6 م1 و۱۵۲۵۲۷12 و.ن) وا۳۱۳۵6۵6۵ و.] .۵ وققا وت ۷۲ م۲۲۵۵ -دافه) 
۵۵۵۵ عممصصه ماقم ماه مه طا« معط قمم‌مم۴۲۵۲ز۱۳ ,2000 1۰ و1۳2۲هر1 
مج اماممصمم ۱ عممه ‏ نمی 1۳00600 ما مقمممروم . ها ناه فلتهعآنا ۷ 
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صههعه ممصصصرمی طاً دمتلبتاد ممتاهآهرمه مه زاتاتصاماتهمظ ررزاتاتطامتنته ۷ 2007۰ .۸ وصتاکرت رز 


12-۰ :(4)1 901۵0665 امتنانه‌تنهه ۵۶ متام ۷۷۵۲1۵ 2۵007۵69۰ 
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0 .۳ ۳۱۲۵۱0۵۵66 ممئط ۸۱ ,۲۱۵۶۶۵۱02۵060 مومع ۱۷۲۰ ۳۱۳02۳۵6۵ و۷ متظ۲01۵ 
صههه مان 0۶ کاممجمم‌جه۵ع ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 ۱6۵00109 ۵۶ مماهیتا۲۷2 2010۰ ۱۷۲۰ رتطاعوم0۱ع6) 
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م2 ۵۷۹1010210 ۵۶ )۷۱۵۵۷۵01۵ 1۳ 00007068ع 062 0۴ ۴۵۵۵1۵08 ,2011 .۱۷ و۲۵۲۵[2206 
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۰ ۷0۲ ۱۱۵7۷ ,.عص موم مه ۷۷1۱۵ صطامز .عصمتعامک عماج ۷۷ 

-۱01067) وگ ۳۳۵02۳78 ود) 06 ,۱۷۲ مب 061۲6 و.5 06 .1 ,۸0۲206 م۷ ۳۲0۳8۵۲2 
ص10 ۱6۱۷ ۵۲ 02120001122100 0ج 15012100 2000۰ ۷۰ موهزعع]۱۷ 210 و.ل ۲۰ ,1۷]26۲0 
0 ۲(ع۱0۱0ظ 11 ,۲221۱ظ وم هزط۱۱2۵ رما معا عاهعع۳/۵) صوعه 6۵۵۵0101۷6 220 
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20 
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رم 069۱ 0۳1 ۷/۳۵۵۲ 1 ونم آهمزعمامطج مه مصصرمی هه ۷۱۵۱0 صتقتع مه )ما۳۵ 
6۵۲6۹1۵0(۰ 18) 14-29 :۵ وعممماهو 0۵ 0۲ امرتامل صقتصق! ,وعه«امصمع 
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۳۵۲61۵0۰ 18) 12 بقاوع 

0 م21 مصمعمنه ۵۴ دماج کصمم]ن ۵۲ ۳۲۲6۵۲ 2008۰ 1۰ ,۷ و۸۳0۵21 200 ولا مت0هز52 
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۰ ۰( .ل ,۵۱۲ 20 ولا ۷۷261۳0 مق .ل ,۵۱۱6(0 12۳01۳6۸-۷ ود 622116205 
43-50۰ :37 5016800 0۵۵ .وفعتاو عنام مها ممصفطمگهص موه مرمصصتطقرمم 11۳0۵۲۵۷188۵ 
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20 ,۷۵۲120111017 0۵۵۵6 ,2006 من وا۱۵ ۷ 2100 وم م۸ و۸۱۵ ود .1 و۷06 
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